Zatgcznik nr 3 do SWZ

WYMAGANIA TECHNICZNE
DLA SYSTEMU RUR I KSZTALTEK PREIZOLOWANYCH

Zgodnos¢ produkcji i wykonania z aktualnymi normami: PN-EN 253:2020; PN-EN 448; PN-EN 488;
PN-EN 489, 1SO 9001, 1SO 14001, ISO 3834-2 . Produkty muszg posiadac certyfikat EuroHeat & Power
a na dostarczony materiale musi si¢ znajdowac trwale oznakowanie certyfikatem. Wszystkie elementy
rurociagu preizolowanego musza by¢ zapisane w Krajowej Ocenie Technicznej (KOT).

1. Rura stalowa przewodowa
Wymagania ogélne:
1) Atestowana rura stalowa bez szwu musi spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej normie PN-
EN 10216-2, stal gatunku P235GH
2) Atestowana rura stalowa ze szwem musi spetnia¢ wymagania okreslone w aktualne;j
normie PN-EN 10217-2 lub PN-EN 10217-5, stal gatunku P235GH wg. Tabeli 6.
PN-EN 13941-1:2019
3) Srednica zewnetrzna, i grubos¢ $cianek rury stalowej - wg. Tabeli 1. PN-EN 253:2020
4) Tolerancja srednicy i grubos$ci $cianek powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 10217-2 lub PN-EN
10217-5.
5) Minimalne grubosci $cianek rur stalowych

srednica srednica minimalna
nominalna | zewnetrzna | grubosé Scianki
dn dz rur gsmin
[mm] [mm] [mm]
1 20 26,9 2,6
2 25 33,7 2,6
3 32 42,4 2,6
4 40 48,3 2,6
5 50 60,3 2,9
6 65 76,1 2,9
7 80 88,9 3,2
8 100 114,3 3,6
9 125 139,7 3,6
10 150 168,3 4,0
11 200 219,1 4,5
12 250 273,0 5,0
13 300 323,9 5,6
14 350 355,6 5,6
15 400 406,4 6,3
16 450 457,0 6,3
17 500 508,0 6,3
18 600 610,0 7,1

6) Dodatkowe wymagania:
a) nie dopuszcza sie do wystepowania szwoéw obwodowych na dtugosci rury,



b) konce wszystkich rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761/ DIN2559/22

) nie dopuszcza si¢ stosowania rur o innych dlugosciach niz wymienione w zamowieniu

d) tolerancja dlugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

e) w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury musza
by¢ poddane dodatkowej obrobce $rutowania za pomoca $rutu stalowego, wymog nie dotyczy
kolan i trojnikdw.

f) nie dopuszcza si¢ czyszczenia rur stalowych jedynie poprzez piaskowanie.

g) Elementy rurociaggéw np trojniki z grubszg Scianka rury przewodowej musza byé z
fazowane do grubosci $cianki rury przewodowej stalowej w rurze preizolowane;.

Wymagania wytrzymato$ciowe dla rur stalowych:
h) wytrzymato$¢ na rozciaganie: 350-480 MPa
i) wydluzenie wzgledne AS: min. 23%
J) wspoétczynnik wytrzymato$ciowy ztgcza spawanego : z= 1,0
K) rury musza posiada¢ §wiadectwo badan wg: PN-EN 10204/3.1B
) proba ci$nieniowa:
dla @ < 508 mm woda zimna o ci$. 5,0 MPa
dla @ > 508 mm woda zimna o ci$. wg DIN2413

2. lzolacja

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Izolacja termiczna powinna by¢ wykonana ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR systemu
surowcowego z czynnikiem pienigcym na bazie Cyklopentanu, bez udzialu zwigzkow
chlorofluorocarbonu i chlorofluorowgglowodoru o zerowym potencjale niszczenia warstwy
ozonowej: ODP= 0

Nie dopuszcza si¢ do pienienia poliuretanu uzywania substancji zubazajacych warstwe
ozonowa zgodnie z ustawa z dnia 20 kwoetnia 2004 roku (Dz. U. Nr 121, poz. 1263).

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetiac
wymagania normy PN-EN 253:2020 odnosnie:

a) struktury komorkowe;j,

b) gestosci,

€) wytrzymatosci na $ciskanie,

d) chlonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.

System surowcowy PUR stosowany do produkcji rur preizolowanych stanowigcych przedmiot
oferty musi by¢ wpisany do aktualnej Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobaty Technicznej
producenta.

Oferowany system surowcowy sztywnej pianki PUR powinien umozliwia¢ min. 30 letnig
eksploatacje rurociggdéw dla cigglej temperatury pracy +120°C z mozliwoscig okresowego
podwyzszenia temperatury do +140°C przez maks. 300 godzin/rok. Dostawca na zyczenie
Zamawiajacego powinien przedstawi¢ wyniki obliczen zywotno$ci oferowanej pianki oraz
wyniki badan zgodnych z normg PN-EN 253:2020.

Zespot rurowy powinien powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2020 odnos$nie:

a) $rednicy zewnetrznej i grubosci $cianki ptaszcza rury

b) odchylenia od wspotosiowosci

C) wytrzymalos$ci na $cinanie osiowe przed starzeniem i po starzeniu

d) szczelnosci liniowej

warto$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta izolacji PUR Aso zgodna z normg PN EN 253:2020

3. Plaszcz ostonowy (rura plaszczowa)

1)

2)

3)

ptaszcz ostonowy stosowany w procesie produkcji rur i elementow preizolowanych musi by¢
wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PE8O) i musi spelnia¢
wymagania aktualnej normy PN-EN 253:2020,

grubosci Scianek ptaszcza ostonowego powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
aktualnej normie PN-EN 253:2020.

Na zyczenie Zamawiajacego dostawca powinien przedstawi¢ wyniki badan zgodnych z
norma PN-EN 2583.



4)

5)

6)
7)

Dostawca musi zagwarantowac, ze sposéb produkcji rury zewnetrznej umozliwia uzyskanie
(na skutek “koronowania” lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci izolacji
poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowe;j.

Na rury HDPE producent na zadanie Zamawiajacego musi wystawi¢ certyfikat 3.1.B wg EN
10204.

Dla rur produkowanych metodg ciagta obrobka koronowania nie jest wymagana.

Znakowanie rur zewnetrznych HDPE musi by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-
EN 253:2020.

4. Rura Preizolowana

1)

5. M
1)
2)

3)

Gotowe rury preizolowane musza spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-EN 253:2020 min.:

a) Tolerancja $redniry zewngtrznej, odchylenia od wspolosiowosci oraz wytrzymato$¢ na
$cinanie muszg spelnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-EN 253:2020.

b) odpornos$¢ na pelzanie gotowej rury preizolowanej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-EN 253:2020.

€) Nieizolowana dtugos¢ konca rury stalowej ma wynosci 150-220 mm. Tolerancja dtugosci
wolnych koncow rury musi wynosi¢ =10 mm.

ufa termokurczliwa preizolowana (komplet zlgcza)

ZYacza mufowe termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z izolacja z ubkéw PUR

ZYacze musi posiada¢ podwojne uszczelnienie co jest potwierdzone badaniami zgodnymi z PN-

EN-489-1:2020.

komplet ztacza powinien zawierac:

a) tuleje termokurczliwg o wymiarach dostosowanych do konkretnej $rednicy ptaszcza
ostonowego o nastepujacych cechach: mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie na
catej dhugosci, bez korkoéw, pokryte wewnatrz klejem termotopliwym i mastikiem
uszczelniajacym, nie dopuszcza si¢ muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego,
nie dopuszcza si¢ do stosowania rozwigzan zawierajacych wytacznie klej adhezyjny wigzacy
mufe z ptaszczem zewngtrznym rury.

b) wymagana dtugos¢ tulei termokurczliwej nie mniejsza niz 750 mm.

¢) tupki izolacyjne odlewane ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR o gestosci minimum 55
kg/m?® (w ofercie prosze poda¢ jednoznacznie krotki opis technologii ich wytwarzania wraz
z gestoscig pianki),

d) folie termokurczliwg usieciowang radiacyjnie z mastyka uszczelniajaca,

e) szmatke do czyszczenia

Dla zlaczy zalewanych konfekcjonowang piana PUR z fompakow:

1)

2)

3)

5)

6)

Oferowane ztgcza izolacyjne (mufy) powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN
489-1:2020
By¢ ztaczami:
- sieciowanymi radiacyjnie PEX-C dla $rednic oston PE-HD <¢p450mm

stopien sieciowania ztagczy nie moze by¢ nizszy niz 45%
- otwartymi zgrzewanymi elektrooporowo dla $rednic rur przewodowych >¢500mm
ztacza musza posiada¢ fabrycznie wykonane otwory do wlewania pianki PUR, ktore w
czasie montazu zamykane sg korkami wtapianymi
Ztacza izolacyjne powinny umozliwia¢ kontrole szczelnosci za pomocg powietrza o
nadcis$nieniu min. 0,2 bar przed zalaniem za pomocg ptynnej pianki PUR.
Ztacza powinny miec dtugosc zapewniajgcg pokrycie wolnych koncéw rur preizolowanych o
dtugosci min 220 mm .
Dla ztacz izolacyjnych zalewanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie pianki konfekcjonowanej przez producenta rur



preizolowanych lub wtryskiwanej z przenosnych agregatéw pianotwérczych .

7) Ze wzglgdu na mozliwos¢ wykonywania potaczen mufowych w niskich
temperaturach otoczenia ztgcza powinny umozliwia¢ wstgpne ich podgrzanie przed
zalaniem pianka bez ryzyka skurczu w obszarze izolacji z ptynnej pianki PUR

8) Dla wszystkich rodzajow ztaczy izolacyjnych z wyjatkiem ztgczy odgateznych
producent powinien posiada¢ $wiadectwa z badania typu zgodne z wymaganiami
PN_EN 489-1:2020

9) Dodatkowo dla ztaczy prostych posiada¢ $wiadectwa z badania obcigzenia gruntem na
1000 cykli wykonane zgodnie z metodg opisang w normie PN-EN 489-1:2020

Elementy prefabrykowane (ksztaltki) - wymagania dotyczace zespolow Kksztaltek
preizolowanych

Wykonane zgodnie z normg PN-EN 448 oraz PN EN 253:2020.

6.1 Luki (kolana) preizolowane
Wykonane zgodnie z normg PN-EN 448 oraz PN EN 253:2020.
a) Wszystkie tuki stalowe muszg by¢ wykonane jako:
- luki stalowe zgodne z PN-EN 448:2020.
- promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz 2,5D zdefiniowany wg PN-EN 10253-2
- minimalna grubos$¢ $cianki na catej dtugosci tuku nie moze by¢ mniejsza niz
grubos$¢ $cianki rury prostej o tej samej $rednicy nominalne;j
- owalizacja tuku w obszarze giecia nie moze by¢ wigksza niz okreslona w PN-EN
448:2020
b) dla oston PE-HD o $rednicach ¢ < 315 mm dopuszcza si¢ zamiast tukow
preizolowanych stosowanie ztaczy kolanowych termokurczliwych sieciowanych
radiacyjnie pod warunkiem, ze producent systemu rur preizolowanych ma tego typu
zkacza wpisane do katalogu oraz waznej Krajowej Oceny Techniczne;.

6.2 Trojniki (odgalezienia)

Wykonane zgodnie z normg PN-EN 448 oraz PN EN 253:2020.

a) Wszystkie trojniki stalowe stosowane na odgatezienia muszg by¢ wykonane jako:
- trojniki kute zgodne z PN-EN 10253-2
- trojniki z wyciagang szyjka
- trojniki spawane z zastosowaniem naktadek wzmacniajacych
Grubos$¢ scianki rury przewodowej na rurociggu gtéwnym trdjnika z wyciggana szyjka lub
bezposrednio spawane z naktadka musi by¢ minimum o dwa szeregi wieksza niz grubos¢
Scianki rur prostych.
Grubo$¢ naktadki wzmacniajacej nie moze by¢ mniejsza niz grubosé Scianki rury giéwnej w
miejscu wykonania otworu odgatezienia.

b) dla oston PE-HD o s$rednicach ¢ <315 mm dopuszcza si¢ zamiast trojnikow
preizolowanych stosowanie ztgczy odgaleznych termokurczliwych sieciowanych
radiacyjnie pod warunkiem, Ze producent systemu rur preizolowanych ma tego typu
ztacza wpisane do katalogu oraz waznej Krajowej Oceny Techniczne;.

6.3. ZwezKi — redukcje preizolowane

1) Dopuszcza si¢ do stosowania wylacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda
ciggnienia z rur bezszwowych, spawanych doczotowe do prostych odcinkéw rur o réznych
$rednicach.

2) Nie dopuszcza si¢ do stosowania zwezek stalowych wykonanych:
a) metodg zwijania



b) metodg wycinania

3) Dopuszcza si¢ stosowanie zwezek prefabrykowanych na budowie z zastosowaniem
muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie, pod warunkiem, ze producent
systemu rur preizolowanych ma zlacza redukcyjne sieciowane radiacyjnie wtasnej
produkcji wpisane do katalogu oraz waznej Krajowej Oceny Techniczne;.

7. System alarmowy

1) Rury preizolowane powinny posiada¢ przewody instalacji alarmowej impulsowej. Zamawiajacy
wymaga, aby w kazdej dostarczonej rurze preizolowanej i1 wszystkich ksztattkach
preizolowanych byty zamontowane 2 przewody instalacji alarmowej impulsowej: drut miedziany
F=1,5 mm?, drut miedziany ocynowany F= 1,5 mm?.

2) System alarmowy powinien by¢ zdolny wykryé i umozliwi¢ zlokalizowanie wystapienia
najmniejszych przeciekow z rury stalowej, poprzez pomiar wielkosci oporu elektrycznego
pomigdzy przewodami miedzianymi, a stalowg rurg przewodow3.

3) Nie dopuszcza si¢ do stosowania w zlagczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych
komponentow systemu alarmowego.

4) opornos¢ pianki poliuretanowej rur i elementéw preizolowanych mierzona pomiedzy kazdym
drutem alarmowym, a stalowymi rurami przewodowymi musi wynosi¢ minimum 200 Mo
przy napigciu pomiaru 24V.

5) Odlegto$¢ drutow alarmowych od stalowej rury przewodowej min.12mm.

6) Wszystkie druty alarmowe muszg posiada¢ ciggto$¢ w kazdym elemencie systemu.

7) Opornos¢ izolacji w rurach i elementach preizolowanych mierzona zgodnie z PN-EN
14419.

8. Armatura odcinajaca

1) Stosowana preizolowana armatura odcinajaca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN
488.

2) Dla $rednic nominalnych Dn 200 i wigcej armatura powinna by¢ otwierana/zamykana za
pomoca przektadni mechanicznej zabudowanej na state, lub przenosnej dostarczanej na
wezwanie Zamawiajacego.

3) Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korpus i koncowki ze stali
nierdzewne;j.

4) Mintmalna dtugo$¢ armatury odcinajacej 1,5 m.

9. Wymagania dodatkowe

1) System rur preizolowanych musi posiada¢ wazna Krajowa ocen¢ Techniczng lub
Aprobate techniczng stwierdzajacg dopuszczenie do stosowania w budownictwie
wydang przez COBRTI INSTAL lub Instytut Techniki Budowlane;.

2) Wykaz dokumentow koniecznych do dostarczenia wraz z oferta:

1. Os$wiadczenie dotyczace spetnienia wymagan odnosnie rur stalowych

2. Oswiadczenie dotyczace stosowanego systemu PUR 1 $rodka pienigcego i metody produkcji
rur

3. Oswiadczenie dotyczace spetnienia wymagan odnosnie ksztattek preizolowanych

4. Os$wiadczenie dotyczace spelnienia wymagan odno$nie armatury preizolowanej

5. Oswiadczenie dotyczace spetnienia wymagan odno$nie ztaczy mufowych w tym ztaczy
redukcyjnych

6. Deklaracje okreslajacg stopien sieciowania zlaczy termokurczliwych i producenta potaczen
mufowych

7. Krajowa Oceng Techniczng producenta



9.

10.

11.

12.

8. Kopi¢ swiadectwa z badania cigglej obliczeniowej temperatury pracy dla oferowanego
systemu PUR
Dla rur preizolowanych:
a) Kopie $wiadectwa z badania izolacji PUR w zakresie:
- wymiaru komorek izolacji
- udzialu komorek zamknigtych,
- pustych miejsc i pgcherzy
- gestos$ci izolacji
- wytrzymato$ci na $ciskanie promieniowe
- chlonnosci wody
b) Kopi¢ $wiadectwa z badania zespotu rurowego w zakresie:
- Przewodnosci cieplnej przed starzeniem
- Scinania osiowego przed i po starzeniu
- szczelnosci liniowej
Badania typu oferowanych zlaczy izolacyjnych zgodne z PN-EN 489-1:2020

W/w badania musza dotyczy¢ rur wyprodukowanych z zastosowaniem deklarowanego w
ofercie systemu izolacji PUR (wpisanego do Krajowej Oceny Technicznej producenta rur),
oraz wykonane przez niezalezne laboratorium badawcze posiadajace wazng akredytacje do
wykonywania badan zespotow rurowych zgodnie z PN-EN 235.

Zamawiajacy ma prawo podda¢ badaniu na kazdym etapie realizacji umowy, w niezaleznej
akredytowanej jednostce badawczej, dowolng parti¢ materialdéw dostarczonych przez
Wykonawce, na zgodno$¢ z zapisami niniejszej specyfikacji oraz z deklarowanymi w
zalaczonych dokumentach parametrami. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci
Zamawiajacy moze obcigzy¢ Wykonawce karami umownymi za nienalezyte wykonanie
umowy oraz kosztami wykonanych badan.



