Załącznik nr 2 do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
dla zadania pn. „Dostawa, montaż i uruchomienie automatycznej stacji zmiękczania wody metodą wymiany jonowej dla PEC Ełk Sp. z o.o.”
1. Przedmiot zamówienia
Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie (w zakresie dokumentacji wykonawczej), dostawa, montaż, uruchomienie oraz przekazanie do eksploatacji kompletnej automatycznej stacji zmiękczania wody metodą wymiany jonowej dla potrzeb PEC Ełk Sp. z o.o.
Zakres dostawy obejmuje kompletny układ technologiczny wraz z:

· filtrem mechanicznym o średnicy DN100 wyposażonym w automat płuczący
· kolumnami jonowymiennymi, 
· złożem jonowymiennym, 
· zbiornikami solanki, 
· głowicami sterującymi, 
· kompletnym orurowaniem, 
· armaturą, 
· układem automatyki, 
· szafą sterowniczą, 
· panelem operatorskim, 
· oprogramowaniem PLC i HMI, 
· dokumentacją DTR, 
· dokumentacją powykonawczą, 
· szkoleniem obsługi, 
· rozruchem technologicznym 
Wykonawca odpowiada za osiągnięcie wszystkich parametrów technologicznych określonych w niniejszym OPZ.
2. Dane wyjściowe do projektowania
· Woda surowa
Źródłem zasilania będzie woda ze studni głębinowej po filtracji mechanicznej.
Parametry projektowe:
	Parametr
	Jednostka
	Wartość

	pH
	-
	7,2

	Twardość
	mg/l CaCO3
	250

	Żelazo
	mg/l
	0,035

	Mangan
	mg/l
	0,22

	Stężenie jonu amonowego
	mg/l NH4
	0,112


Projekt należy wykonać w sposób umożliwiający prawidłową pracę również przy sezonowych zmianach parametrów jakościowych wody.
· Wymagania dla wody uzdatnionej
Stacja musi zapewniać wodę spełniającą wymagania eksploatacyjne dla instalacji ciepłowniczych.
Wymagane parametry:
· twardość resztkowa ≤ 0,05 °dH, 
· brak przedostawania się złoża, 
· ciągłość produkcji, 
· stabilność parametrów. 
3. Parametry projektowe stacji

	Parametr
	Wartość

	Wydajność nominalna
	40 m³/h

	Wydajność maksymalna
	60 m³/h

	Liczba kolumn
	3

	Regeneracja
	automatyczna

	Zużycie soli
	50 kg/regenerację

	Zużycie wody
	2,5 m³/regenerację

	Pojemność zbiorników soli
	3 × 800 kg

	Napięcie sterowania
	24 VDC

	Ciśnienie robocze
	3–8 bar

	Temperatura pracy
	5–40°C


4. Opis technologii

Projektowana stacja będzie pracowała jako automatyczna trójkolumnowa stacja zmiękczania wody sterowana objętościowo.
Normalny tryb pracy:
· jedna kolumna pracuje, 
· druga wspomaga przy dużym poborze, 
· trzecia pozostaje w rezerwie lub regeneracji. 
Po wyczerpaniu zdolności jonowymiennej aktywnej kolumny sterownik automatycznie:
· wyłącza kolumnę z pracy, 
· przełącza przepływ na kolumnę rezerwową, 
· rozpoczyna proces regeneracji, 
· po zakończeniu regeneracji przywraca kolumnę do stanu gotowości. 

Stacja ma zapewnić ciągłość produkcji wody bez konieczności wyłączania instalacji podczas regeneracji.

5. Wymagania techniczne dla urządzeń

· Wymagania ogólne
Wszystkie urządzenia muszą być fabrycznie nowe, nieużywane, wyprodukowane nie wcześniej niż 12 miesięcy przed dostawą oraz pochodzić z bieżącej produkcji.
Dostarczone urządzenia muszą spełniać wymagania norm PN-EN obowiązujących dla urządzeń ciśnieniowych oraz instalacji uzdatniania wody. 
Każde urządzenie musi posiadać:
· deklarację zgodności CE, 
· kartę katalogową, 
· instrukcję DTR, 
· wykaz części zamiennych. 
· Kolumny jonowymienne
Wymaga się zastosowania trzech kolumn pracujących w układzie równoległym.
Minimalne wymagania:
	Parametr
	Wymaganie

	Ilość
	3 szt.

	Typ
	ciśnieniowy

	Klasa korozyjności
	C5-M

	Materiał
	stal węglowa powlekana PE lub gumowana

	Powłoka
	odporna na przebicie elektryczne

	Certyfikat powłoki
	wymagany

	Maksymalne ciśnienie robocze
	min. 10 bar

	Temperatura pracy
	5–40°C


Powłoka wewnętrzna musi być odporna na działanie:
· NaCl, 
· wody technologicznej, 
· środków dezynfekcyjnych. 
· Złoże jonowymienne
Należy zastosować silnie kwaśny kationit pracujący w cyklu sodowym.
Minimalne wymagania:
· żywica jednorodna, 
· wysoka odporność mechaniczna, 
· odporność na utlenianie, 
· odporność na ścieranie, 
· odporność na wielokrotne regeneracje. 
Minimalna żywotność projektowa - 10 lat.
Producent zobowiązany jest przedstawić:
· kartę techniczną, 
· certyfikat jakości, 
· zalecenia eksploatacyjne. 
· Głowice sterujące
Każda kolumna musi posiadać własną głowicę sterującą.
Nie dopuszcza się:
· wspólnych napędów, 
· mechanicznych przekładni zębatych podatnych na zużycie, 
· wspólnego sterowania regeneracją. 
Każda głowica powinna posiadać:
· napęd elektryczny, 
· możliwość pracy ręcznej, 
· lokalny sygnalizator położenia, 
· możliwość sterowania z PLC. 
· Zbiorniki solanki
Każda kolumna wyposażona będzie w niezależny zbiornik soli.
Parametry:
	Parametr
	Wartość

	Ilość
	3

	Pojemność
	ok. 800 kg soli

	Materiał
	PEHD

	Pokrywa
	zamykana

	Czujnik poziomu
	TAK


Każdy zbiornik musi posiadać:
· przelew awaryjny, 
· króciec spustowy, 
· możliwość czyszczenia. 
6. Automatyka i AKPiA

· Sterownik PLC
Układ sterowania należy wykonać w oparciu o sterownik Siemens S7-1200 
Wykonawca przekaże:
· kompletny projekt TIA Portal, 
· kod źródłowy, 
· komentarze programu, 
· listę tagów. 
· Panel operatorski
Panel Siemens 12"
Minimalne wymagania:
· ekran TFT 
· przekątna 12" 
· min. 16 mln kolorów 
· Ethernet 
· USB 
· alarmy 
· trendy 
· archiwizacja danych 
· logowanie użytkowników 
Na panelu mają być wyświetlane:
· schemat technologiczny 
· przepływ 
· ciśnienia 
· ilość wyprodukowanej wody 
· twardość 
· poziom soli 
· stan kolumn 
· regeneracja 
· alarmy 
· historia alarmów 
· Szafa sterownicza
Szafa sterownicza:
Min. IP54, wykonanie przemysłowe.
Wyposażenie:
· PLC Siemens 
· HMI 
· Switch 
· Zasilacz SITOP 
· UPS 24VDC 
· zabezpieczenia 
· listwy zaciskowe 
· wentylacja 
· oświetlenie LED 
· gniazdo serwisowe 230V 
Cała aparatura powinna pochodzić od renomowanych europejskich producentów.
· Zasilanie
Sterowanie 24 VDC
Zasilacz Siemens SITOP PSU8200 lub równoważny.
Wymaga się zastosowania:
· modułu buforowego, 
· akumulatorów, 
· podtrzymania pracy PLC minimum 10 minut. 
· Aparatura pomiarowa
Wymaga się zastosowania min. :
· przepływomierzy elektromagnetycznych, 
· przetworników ciśnienia 4–20 mA, 
· analizatora twardości, 
· czujników poziomu soli, 
· czujnika temperatury szafy, 
· licznika produkcji wody. 
7. Integracja z systemem SCADA

· Wymagania ogólne
Projektowana stacja zmiękczania wody musi współpracować z istniejącym systemem SCADA eksploatowanym przez PEC Ełk.
Komunikacja ma zapewniać pełny nadzór nad pracą stacji, archiwizację parametrów oraz możliwość zdalnej diagnostyki. 
Nie dopuszcza się stosowania rozwiązań wymagających dedykowanego oprogramowania producenta do codziennej eksploatacji.
· Protokół komunikacyjny
Sterownik PLC będzie komunikował się z systemem SCADA poprzez protokół komunikacyjny Siemens STP
· Zakres danych przekazywanych do SCADA
Do systemu nadrzędnego należy przekazać minimum następujące dane:
Parametry analogowe
· przepływ chwilowy 
· ilość wyprodukowanej wody 
· ciśnienie przed SZW 
· ciśnienie za SZW 
· różnica ciśnień 
· twardość wody surowej 
· twardość po zmiękczaczu 
· poziom soli zbiornik 1 
· poziom soli zbiornik 2 
· poziom soli zbiornik 3 
· temperatura szafy sterowniczej 
· napięcie zasilania 24VDC 
Stany binarne
· praca stacji 
· awaria stacji 
· regeneracja kolumny 1 
· regeneracja kolumny 2 
· regeneracja kolumny 3 
· kolumna 1 w pracy 
· kolumna 2 w pracy 
· kolumna 3 w pracy 
· niski poziom soli 
· brak komunikacji 
· awaria PLC 
· awaria HMI 
· awaria UPS 
· otwarcie drzwi szafy
Liczniki
· ilość regeneracji kolumny 1 
· ilość regeneracji kolumny 2 
· ilość regeneracji kolumny 3 
· liczba godzin pracy 
· liczba awarii 
· liczba restartów PLC
8. Cyberbezpieczeństwo
Panel operatorski powinien posiadać:
· logowanie użytkowników, 
· minimum trzy poziomy dostępu: 
· Operator, 
· Serwis, 
· Administrator. 
Hasła powinny być możliwe do zmiany przez Zamawiającego.
· Zdalny serwis
Dopuszcza się zdalny dostęp wyłącznie po uzgodnieniu z Zamawiającym. Połączenie powinno odbywać się poprzez szyfrowany tunel VPN. Każde połączenie musi być rejestrowane w dzienniku zdarzeń.
9. SAT (Site Acceptance Test)
· Cel
Próby SAT wykonywane są po zakończeniu montażu na terenie PEC Ełk. Ich celem jest potwierdzenie prawidłowej współpracy wszystkich urządzeń.
· Zakres prób SAT

· Instalacja technologiczna
Sprawdzeniu podlega:
· szczelność
· kierunek przepływu
· odpowietrzenie
· odwodnienie
· działanie zaworów
· praca pomp
· Automatyka
Sprawdzeniu podlega:
· komunikacja PLC-HMI
· komunikacja PLC-SCADA
· alarmy
· blokady
· przełączenia
· sterowanie ręczne
· sterowanie automatyczne
· Próba regeneracji
Należy wykonać pełny cykl:
1. Płukanie
2. Zasysanie solanki
3. Regeneracja
4. Płukanie końcowe
5. Przygotowanie nowej porcji solanki

· Test awaryjny
Symulacja:
· zaniku napięcia 
· zaniku komunikacji 
· uszkodzenia kolumny 
· awarii przepływomierza 
· awarii analizatora twardości
10. Rozruch technologiczny
Rozruch obejmuje okres minimum 72 godzin ciągłej pracy. W tym czasie Wykonawca zapewnia obecność personelu serwisowego.
· Zakres pomiarów
Należy potwierdzić:
· wydajność 40 m³/h 
· wydajność maksymalną 60 m³/h 
· poprawność regeneracji 
· zużycie soli 
· zużycie wody 
· ciśnienie 
· twardość 
· komunikację 
· Kryteria odbioru
· twardość po zmiękczaniu ≤ 0,05 °dH potwierdzona badaniem przez akredytowane laboratorium
· spadek ciśnienia - zgodnie z projektem
· regeneracja – automatyczna
· brak alarmów podczas ciągłej pracy
11. Dokumentacja odbiorowa
Najpóźniej w dniu odbioru końcowego Wykonawca przekaże:
1. Dokumentację papierową – 4 egz.
2. Dokumentację elektroniczną na pamięci USB
Przekazana dokumentacja musi obejmować:
· Projekt powykonawczy
· Schemat P&ID
· Schemat elektryczny
· Lista kablowa
· Lista urządzeń
· Lista I/O
· Program PLC
· Program HMI
· Projekt TIA Portal
· Adresacja STP
· Instrukcja DTR
· Instrukcja eksploatacji
· Instrukcja serwisowa
· Deklaracje CE
· Protokoły SAT
· Atesty materiałowe
· Protokoły szczelności
· Wyniki pomiarów elektrycznych
· Wymagania dotyczące oprogramowania
Zamawiający staje się właścicielem:
· programu PLC, 
· programu HMI, 
· projektu TIA Portal, 
· komentarzy programu, 
· tabel zmiennych, 
· opisów bloków funkcyjnych, 
· haseł administratora. 
Kod źródłowy nie może być zabezpieczony przed edycją.
12. Gwarancja i serwis
Minimalny okres gwarancji wynosi 36 miesięcy od daty podpisania protokołu odbioru końcowego.
W przypadku awarii krytycznej wymagany czas reakcji wynosi max. 8 godzin, rozpoczęcie działań serwisowych musi nastąpić w 24 godziny, a usunięcie awarii musi nastąpić w max. 72 godziny.
· Serwis
Wykonawca zapewni:
· telefoniczne wsparcie techniczne, 
· zdalną diagnostykę VPN (za zgodą Zamawiającego), 
· aktualizacje oprogramowania, 
· dostępność części zamiennych przez minimum 10 lat od odbioru końcowego.
· Szkolenie
Przed przekazaniem stacji do eksploatacji Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla pracowników PEC Ełk obejmujące:
· budowę stacji, 
· zasady eksploatacji, 
· regenerację złoża, 
· obsługę panelu HMI, 
· obsługę sterownika PLC, 
· postępowanie w sytuacjach awaryjnych, 
· wykonywanie kopii zapasowych programu, 
· podstawową diagnostykę. 



